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چرا نیروگاه خورشیدی شناور؟
نیروگاه هــای خورشیدی زمینی علاوه بر هزینه هــای بالا، نیاز به 
زمین هــای وسیع دارند که در بسیاری از مناطق کشــور با کاربری 
کشاورزی و منابع طبیعی تداخل پیدا می کند. همچنین راندمان آنها 
در گرمای شدید کاهش می یابد. در مقابل، نیروگاه های خورشیدی 

شناور روی آب سدها مزایای متعددی دارند:
افزایش راندمان: وجود آب موجب خنک شدن پنل ها و تولید بیشتر 

برق می شود.
کاهش تبخیر: هر هکتار پنل شناور می تواند سالانه از هدررفت ۱۰ 
تــا ۲۰ هزار مترمکعب آب جلوگیری کند؛ موضوعی حیاتی برای 

ایران خشک و کم‌آب.
تولید انرژی پایدار: هر هکتار نیروگاه شناور قادر است سالانه حدود 

۱.۵ گیگاوات ساعت برق پاک تولید کند.
صرفه جویی در زمین های ارزشمند: سدها مخازن وسیعی دارند که 
می توان از آنها برای تولید انرژی بدون رقابت با زمین های کشاورزی 

استفاده کرد.
پشتیبانی شبکه برق: ترکیب نیروگاه‌های آبی و خورشیدی شناور، 

ثبات بیشتری برای شبکه ملی ایجاد می کند.
تجربه کشورها در توسعه نیروگاه های خورشیدی شناور

فنــاوری نیروگاه های خورشیدی شــناور در ســال های اخیر در 

کشورهای مختلف جهان مورد توجه قرار گرفته و نتایج قابل توجهی 
به همراه داشته است:

چین: بزرگ ترین نیروگاه خورشیدی شناور جهان با ظرفیت بیش از 
۱۵۰ مگاوات در استان آن هوئی احداث شده است. چین این فناوری 
را به عنوان راهکاری برای کاهش مصرف زمین های کشــاورزی و 

افزایش راندمان معرفی کرده است.
هند: پروژه های متعددی بر روی ســدها و مخازن آبی اجرا شــده 
است، از جمله نیروگاه شناور کِیِ پی سیاِلِ )KPCIL( با ظرفیت ۱۰۵ 
مگاوات. هند این طرح ها را در راستای کاهش تبخیر آب و تقویت 

شبکه برق دنبال می کند.
ژاپن: به دلیل محدودیت زمین، از پیشــگامان این فناوری است. در 
سال ۲۰۱۵ نخستین نیروگاه خورشیدی شناور تجاری را راه اندازی 

کرد و تاکنون چندین پروژه بزرگ اجرا نموده است.
اندونزی: نیروگاه خورشیدی شــناور سیراطا )Cirata( با ظرفیت 
۱۴۵ مگاوات بر روی سد سیراطا ساخته شده و به‌عنوان بزرگ ترین 

پروژه جنوب شرق آسیا شناخته می شود.
برزیل: با هدف کاهش تبخیر در مناطق گرمسیری، چندین سد بزرگ 

این کشور به پنل های خورشیدی شناور مجهز شده اند.
درس هایی برای ایران

این کشورها نشان داده اند که نیروگاه های خورشیدی شناور می توانند 

در مقیاس های بسیار بزرگ اجرا شوند.
اهداف مشترک شامل: 

افزایش راندمان، کاهش تبخیر آب، صرفه جویی در زمین، و تقویت 
شبکه برق بوده است.

ایران نیز با دارا بودن ســدهای متعدد و اقلیم خشک، ظرفیت بالایی 
برای پیاده سازی این فناوری دارد.

یک ضرورت ملی برای ایران

با توجه به اقلیم خشک ایران و کاهش چشمگیر ذخایر آبی، اهمیت 
این فناوری برای کشــور ما دوچندان اســت. توسعه نیروگاه های 
خورشیدی شناور نه‌تنها به تحقق اهداف دولت در زمینه انرژی های 
تجدیدپذیر کمک می کند، بلکه راهکاری عملی برای مقابله با بحران 

آب نیز محسوب می شود.
ســرمایه گذاری در این بخش اگرچه ممکن اســت در ابتدا کمی 
پرهزینه تــر از نیروگاه های زمینی به نظر برســد، اما بازدهی بالاتر، 
صرفه جــویی در منابع آب و پایداری انرژی، این هزینه ها را جبران 
کرده و زمان بازگشت سرمایه را به حدود پنج تا هفت سال کاهش 

می دهد.

سخن پایانی
اکنون زمان تصمیم های بزرگ اســت. همان گونه که حمایت های 
دولــت از نیروگاه های خورشیدی زمینی به توســعه انرژی های نو 
شتاب بخشید، حمایت از نیروگاه های خورشیدی شناور نیز می تواند 
هم زمان دو چالش اصلی کشور یعنی انرژی و آب را هدف قرار دهد. 
آینده ایران نیازمند سیاست های خلاقانه و جسورانه است، و انرژی 
خورشیدی شناور بر پشت سدها می تواند یکی از کلیدهای راهگشا 

در این مسیر باشد.
   *  مبارک زارع - دانشجوی دکتری حقوق عمومی دانشگاه 
آزاد اسلامی واحد بین الملل کیش

نیروگاه خورشیدی شناور؛ ضرورتی 
برای آینده انرژی و آب ایران
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گروه  علمی و آموزشی -   معاون آموزش ابتدایی وزارت آموزش و پرورش گفت: اجرای برنامه های 
نوین آموزشی از جمله آموزش مهارت های برنامه نویسی، سواد دیجیتال و هوش مصنوعی در مدارس 
ابتــدایی بــا هدف تقویت علم و فناوری و تحول در روش های یادگیری از جمله برنامه های مهم در 

مقطع ابتدایی است.
رضوان حکیم زاده با تشریح اقدامات وزارت آموزش و پرورش برای تقویت علم و فناوری در مدارس، 
افزود: هدف ما این است که دانش آموزان صرفاًً مصرف کننده فضای مجازی نباشند، بلکه خالق خلاق 

برنامه ها شوند.
وی گفت: بر همین اســاس، آموزش مهارت های تفکر الگوریتمی و ســواد دیجیتال باید از سال های 
ابتدایی آغاز شود که تاکنون یک میلیون و ۸۰۰ هزار دانش آموز ابتدایی و ۳۰ هزار معلم تحت آموزش 

این برنامه قرار گرفته اند.
وی با اشاره به طرح توانا هم که در راستای اجرایی سازی نگاه تحولی دولت چهاردهم و با هدف اصلاح 
روش های آموزش و تحول در محیط های یادگیری در معاونت ابتدایی اجرا می شود، اظهار کرد: این 
طرح دارای سه محور اصلی شامل »روش های نوین تدریس، ایجاد محیط یادگیری مثبت و کاربست 

فناوری و هوش مصنوعی در کلاس درس« است.
به گفته حکیم زاده، تاکنون ۳۲۰ هزار معلم و مدیر در قالب اجتماعات یادگیری در سراسر کشور آموزش 
دیده اند تا روش های تدریس فعال، تفکر نقادانه، خلاقیت و کار گروهی را در مدارس پیاده سازی کنند.
معاون آموزش ابتدایی وزارت آموزش و پرورش همچنین از انعقاد تفاهم نامه با معاونت علمی و فناوری 
ریاست جمهوری برای آموزش سراسری هوش مصنوعی خبر داد و افزود: سند جامع هوش مصنوعی 

در شورای عالی آموزش و پرورش در حال نهایی شدن است.
او تأکید کرد که برنامه های جدید آموزش و پرورش بر مهارت محوری و فعالیت های عملی متمرکز 

شده است.

حکیم زاده تحقق اهداف سند تحول بنیادین را نیازمند همکاری همه دستگاه ها دانست و گفت: برای 
نخستین بار دولت چهاردهم آموزش و پرورش را در اولویت قرار داده و استانداران موظف شده اند 
همه دستگاه ها را پای کار بیاورند. او همچنین از افزایش سهم بودجه آموزش و پرورش در سال گذشته 

خبر داد و ابراز امیدواری کرد این روند با حمایت مجلس ادامه یابد.
معاون آموزش ابتدایی ضمن قدردانی از رسانه ها برای توجه به موضوع علم و فناوری در مدارس، تأکید 
کرد: اگرچه هنوز تا رسیدن به نقطه مطلوب فاصله داریم، اما گام های مهمی برای تحول در آموزش و 

یادگیری برداشته شده و این مسیر با حمایت ملی ادامه خواهد یافت.

معاون آموزش ابتدایی وزارت آموزش و پرورش :

برنامه های آموزش و پرورش بر مهارت محوری و فعالیت های عملی مبتنی است

     گروه علمی و آموزشی - ایران 
هم‌زمان با دو بحران بزرگ روبه‌رو است: بحران 
انرژی و بحران آب. افزایش مصرف برق، فشار 

بر شبکه و کمبود منابع فسیلی از یک‌سو، و 
کاهش بارش ها و تبخیر شدید آب سدها از 
سوی دیگر، آینده‌ای نگران‌کننده را ترسیم 

می کند. دولت طی سال های اخیر با حمایت از 
احداث نیروگاه های خورشیدی زمینی گام های 
مهمی در توسعه انرژی های نو برداشته است، 

اما تجربه های جهانی و شرایط خاص ایران 
نشان می‌دهد که اکنون زمان آن فرا رسیده است 
که نگاه ها فراتر رود و نیروگاه های خورشیدی 

شناور بر پشت سدها به عنوان یک راهبرد ملی در 
دستور کار قرار گیرد.

گروه  علمی و آموزشی -   دبیر ستاد توسعه علوم و فناوری های شناختی اعلام کرد: برای 
ارتقای ذخایر شناختی در سطح آموزش  و پرورش باید برنامه درسی اصلاح و نسبت به 
توانمندسازی معلمان و غنی سازی یادگیری در مدرسه اقدام کرد تا با هدف گذاری بر 

کارکردهای شناختی مسیر یادگیری بهتری برای دانش آموزان فراهم شود.
نشست تخصصی تیمز و پرلز با هدف بررسی جایگاه ایران در آزمون های بین المللی و 
ارائه راهکارهایی از جنس اکتساب یا توسعه فناوری برای ارتقای این جایگاه در جهان، 
با حضور عطاءاله پورعباسی؛ دبیر ستاد توسعه علوم و فناوری های شناختی، علیرضا 
کیامنش؛ استاد روش  تحقیق و ارزشیابی دانشگاه خوارزمی و مسعود کبیری؛ مدیر مرکز 
مطالعات تیمز و پرلز ایران و عضو هیأت علمی پژوهشگاه مطالعات وزارت آموزش  

و پرورش برگزار شد.
پور عباسی با بیان اینکه یکی از مهمترین محورهای فعالیت ستاد کمک به ارتقای سرمایه 
شناختی دانش آموزان از مجرای توسعه فناوری های کمک یادگیری است، گفت: این 
فناوری ها در عصر هوش مصنوعی از عناصر ضروری توسعه زیست بوم آموزشی و 

تربیتی در کشور است.
دبیر ستاد توسعه علوم و فناوری های شناختی در بخشی دیگر از اظهاراتش با بیان اینکه 
توسعه فناوری می تواند زمینه نفوذ فناوری را در مناطق کم برخوردار کشور نیز فراهم 
کند، گفت: توسعه عدالت آموزشی از جمله خروجی های توسعه فناوری های کمک 

یادگیری است.
پورعباسی با ابراز نگرانی از پایین آمدن ســن بروز دمانس )زوال عقل( در کشــور، 
آزمون های تیمز و پرلز را دماسنج عملکرد شناختی دانش آموزان دانست و بر حمایت 
این ستاد از حوزه بازی های شناختی، توسعه پلتفرم های آموزشی، تولید محصولات 

آموزشی و توانمندسازی معلمان تاکید کرد.
کبیری، با اشاره به نتایج عملکرد دانش آموزان در آزمون‌های بین المللی و ملی، بر ضرورت 
توجه به فرهنگ و عدالت آموزشی تأکید کرد و گفت: ما نیازمند طراحی آزمون های 
استاندارد آموزشی هستیم که در پایان دوره ابتدایی، رصد شوند و با سنجش های دوره ای 

بتوانیم الگوی یادگیری و رشد قابلیت های شناختی دانش آموزان را شناسایی کنیم.
علیرضا کیامنش نیز با اشاره به پیشینه حضور ایران در این ارزیابی ها گفت: ایران از سال 
۱۳۷۲ تاکنون در آزمون های تیمز و پرلز شرکت داشته و نتایج آن جهت استفاده در نظام 

آموزشی کشور در دسترس است.

معلمان کمک یادگیری  فناوری های  توسعه  با  آموزش  اثربخشی  افزایش 

گــروه  علمی و آمــوزشی -   دبیرکل 
شــورای عالی آموزش و پرورش با بیان 
اینکــه مدارس آموزش از راه دور در قالب 
مدرسه مجازی  ســاماندهی خواهد شد، 
گفت:  مدرســه مجازی فرصتی ارزشمند 

برای گروه های خاص فراهم می کند.
محمود امانی افزود: مدرســه مجازی در 
کشــور برای دانش آموزان عادی طراحی 
نشــده است، دانش‌آموزان باید در مدرسه 
حضوری شرکت کنند، در محیط دوستان 
خود را ببینند، ارتباطات اجتماعی شــان را 
برقــرار کنند و از حضور معلمان بهره مند 
شوند؛ بنابراین مدرسه فیزیکی تحت الشعاع 

مدرسه های مجازی قرار نمی گیرد.
وی مــدارس مجازی را فرصت یادگیری 
برای دانش آمــوزان محروم از تحصیل و 
دانش آموزان با شــرایط خاص دانست و 
گفت: با این حال، مدرسه مجازی فرصتی 
ارزشــمند برای گروه های خاص فراهم 
می کنــد؛ از جمله ایرانیــان مقیم خارج از 
کشــور، اتباع خارجی مایل به تحصیل در 

نظام آمــوزشی ایران، دانش آموزانی که به 
دلایل مختلف در داخل کشور به مدرسه 
دسترسی ندارند، افراد دارای بیماری خاص 
یا محرومان از تحصیل، این بستر مجازی 
به آن ها امکان می دهد در فضایی مبتنی بر 
فناوری های نوین با نظام آموزشی کشور 
مرتبط شوند و آموزش خود را ادامه دهند.

دبیرکل شورای عالی آموزش وپرورش با 
اشاره به منعطف بودن شیوه آموزش در این 
مدرسه تصریح کرد: روش های آموزشی 
در مدرسه مجازی منعطف است و متناسب 

با شــرایط دانش آموزان طراحی می شود؛ 
هرچه امکانات بیشــتری برای آنان فراهم 
شود، می توان از شیوه های موثرتری برای 

ارتباط و یادگیری استفاده کرد.
امــانی ادامه داد: پیش از این نیز بیش از ۲۰ 
سال مدارس آموزش از راه دور در کشور 
فعالیت داشتند، اکنون با تصویب اساسنامه 
جدیــد، تمامی این مــدارس که در حال 
حاضر حدود ۴ هــزار دانش آموز دارند، 
در قالب مدرسه مجازی جدید ساماندهی 

خواهند شد

دبیرکل شورای عالی آموزش و پرورش:
 مدرسه مجازی فرصتی ارزشمند برای گروه های خاص 

فراهم می کند

گروه  علمی و آموزشی -    محققان در سال ۲۰۱۹ یک 
سیگنال گرانشی غیرمعمول را دریافت کردند که باعث 
 GW190521 شگفتی دانشمندان شد. این سیگنال که
نامیــده می شــود، کمتر از ده میلی ثانیه طول داشــت و 
بــرخلاف سیگنال های معمول حاصــل از برخورد 

سیاه چاله ها، هیچ الگوی افزایش تدریجی نداشت.
محققان در سال ۲۰۱۹ یک سیگنال گرانشی غیرمعمول 
را دریافت کردند که باعث شــگفتی دانشــمندان شد. 
ایــن سیگنال که GW190521 نامیده می شــود، کمتر 
از ده میلی ثانیــه طول داشــت و برخلاف سیگنال های 
معمــول حاصل از برخــورد سیاه چاله ها، هیچ الگوی 
افزایش تدریجی نداشت. چنین مشخصه ای باعث شد 
تا دانشــمندان فرض کنند که این سیگنال ممکن است 
از برخورد مستقیم دو سیاه چاله بدون چرخش حاصل 

شده باشد.
با این حال پژوهشــگران دانشگاه آکادمی علوم چین به 
رهبری دکتر چی لای، فرضیه ای جالب مطرح کرده اند: 
احتمال دارد این سیگنال ناشی از »پژواک« یک کرم چاله 
باشــد که به طور کوتاه بین جهان ها باز شده است. اگر 
برخورد دو سیاه چاله تونلی بین جهان ها ایجاد کند، امواج 
گرانــشی می توانند از دهانه کرم چاله به جهان ما منتقل 
شوند. بسته شــدن سریع کرم چاله می تواند دلیل کوتاه 

بودن سیگنال GW190521 باشد.

این تیم با مدل سازی ریاضی، سیگنال احتمالی کرم چاله 
 GW190521 را شبیه ســازی و با داده‌های واقــعی
مقایســه کردند. نتایج نشــان داد که مدل اســتاندارد 
برخــورد سیاه چاله ها کمی بهتر بــا داده ها همخوانی 
دارد، امــا مدل کرم چاله همچنان یک توضیح معتبر و 
ممکن برای این سیگنال است. اگر این فرضیه درست 
باشــد، نه تنها وجود کرم‌چاله ها اثبات می شود، بلکه 
دانشمندان ابزاری قدرتمند برای مطالعه این پدیده ها 

به دست خواهند آورد.

ابزارهــای LIGO و Virgo، بــا طول های تونل چند 
کیلومتری و فناوری لیزری فوق حساس، امواج گرانشی 
را شناســایی می کنند. این ابزارها قادرند تغییرات بسیار 
کوچــک در بافت فضا-زمان را اندازه گیری کنند، حتی 
کوچک تر از یک ده هزارم عرض پروتون. اســتفاده از 
دو رصدخانه هم زمان به دانشــمندان کمک می‌کند تا 
سیگنال واقعی را از نویز محیطی تفکیک کنند. یافته های 
GW190521 می‌تواند نخستین نگاه انسان به جهانی 

فراتر از جهان ما باشد.

 سیگنال اسرارآمیز به زمین از جهان موازی  


