
علمی و آموزشی4

گــروه علمی و آموزشــی- 
اختلالات یادگیری معمولا باعث می 
شود که دانش آموز درگیر این موضوع 
متفاوت از بقیه بشــنود، ببیند و درک 
کنــد. این اختلالات که گاهی با عنوان 
ناتوانی در یادگیری هم نام برده می شود 
مجموعه ایست از شرایط عصبی که بر 
توانایی فرد در کســب دانش، تحلیل، 
پردازش، ذخیره و یا تولید اطلاعات به 
صورت معمول تأثیر گذار است. گاهی 
این اختلالات در مهارت های خواندن، 
نوشتن و ریاضی اختلال ایجاد می کند 
و دانش آموز را در محیط مدرسه و خانه 

دچار چالش می نماید. 
در اینجا باید به این نکته توجه شود 
کــه دانش آموزی که اختلال یادگیری 
دارد کم هوش نیســت و ممکن است 
که دارای هوش بالا یا متوســطی باشد 
اما در یک زمینه خاص دچار مشــکل 
شــده اســت. در واقع مغز این دانش 
آمــوزان به نحو دیگری عمل می کند، 
فقط نوع آموزشی که این دانش آموزان 
باید داشــته باشند باید شیوه ای خاص 
منطبق با شرایط او باشد.  باید والدین و 
اولیای مدرسه به این نکته توجه کنندکه 
این بچه ها را به تنبلی متهم نکرده و آن 

ها را بی انگیزه نخوانند. 

علت خاصی برای به وجود آمدن 
اختلالات یادگیری ذکر نشــده است 
اما ممکن اســت عواملی مثل عوامل 
ژنتیکی، محیطی، عصبی و شــناختی 
زمینه ســاز اختلالات یادگیری در فرد 
شــود. در اینجا به بعضی از عوامل به 
صورت کوتاه اشــاره می کنیم : عوامل 
ژنتیکی: افرادی کــه این اختلال را در 
ســابقه خانوادگی خود دارند بیشتر در 

معرض هستند. 
عوامــل محیطــی: عوارضی که 
در زمــان تولــد به وجود مــی آید و 
یــا تجربیــات دوران کودکی ممکن 
اســت یکی از عوامل به وجود آورنده 
اختلالات یادگیری باشــد . تفاوت در 
ساختار و عملکرد مغز : ناهنجاری ها 
در رشــد یا عملکرد قسمت هایی از 
مغز کــه وظیفه پردازش زبان، توجه و 
حافظه را برعهده دارند می تواند باعث 
بروز اختلال در یادگیری شود. خطرات 
دوران بــارداری : اتفاقاتی که در حین 
بارداری رخ مــی دهد مثل ضعف در 
رشــد جنین، زایمان زودرس . عوامل 
آموزشــی : گاهی اوقات اســتفاده از 
روش هــای تدریس نادرســت و یا 
تجارب آموزشی اشتباه هم باعث بروز 

اختلالات یادگیری می شود. 
در دوران ورود به مدرسه ممکن 
اســت دانش آمــوزان در یادگیری با 
مشــکلاتی مواجه شــوند و بعضی از 
دروس را با ســختی یــاد بگیرند. این 
مشکلات نشــانه اختلال در یادگیری 
نیست مگر این مشکلات ادامه دار باشد 
و در طول زمان رفع نشــود. به همین 
دلیل باید با بعضی از نشانه های اختلال 
یادگیری آشنایی داشته باشیم تا به موقع 
بتوانیم راهکار درستی برای رفع آن ارائه 
دهیم. بعضــی از این علائم عبارتند از 
:  ناتوانی در خواندن و نوشــتن، عدم 
تمرکز، مشــکل در درک حرف های 
دیگران، دشواری در یادگیری دروس 

و مهارت های جدید، داشتن غلط های 
املایی پر تکرار، دشواری در یادگیری 

مفاهیم پایه ای ریاضی. 
باید به ایــن نکته مهم توجه کرد 
که اختلالات یادگیــری دارای طیف 
وسیعی هستند و این تنوع می تواند بر 
جنبه های مختلف یادگیری تأثیر گذار 
باشــد. در ضمن ممکن است کودک 
درگیــر اختلال یادگیــری با چند نوع 
از آن دســت و پنجه نرم کند. در اینجا 
ابتدا توجه ویژه معلمان و بعد همراهی 
والدیــن با آن هــا را می طلبد که معلم 
در وهله اول این اختلالات را درســت 
تشــخیص داده و در مرحله بعد بتواند 
اقدامات اولیه مفیــدی را برای دانش 

آموزش ارائه دهد. 
* اختلالات یادگیری ریاضی 
) Dyscalculia( : ایــن نوع اختلال 
به صورت مشکل در درک و یادگیری 

مفاهیم ریاضی و عددی، و 
دشواری در انجام محاسبات 
ریاضی است. این نکته لازم 
اســت یادآوری شــود که 
بســیاری از کــودکان بدو 
ورود به مدرسه در یادگیری 
ریاضی با مشکلاتی مواجه 
هستند اما اگر این مشکلات 
ادامه دار باشد باید به بررسی 
اختلال یادگیری پرداخت. 
این دانش آموزان معمولا در 
یادگیری و شمارش اعداد، 
محاســبات اولیــه، گفتن 
علائم  یادگیری  ســاعت، 

ریاضی و استفاده از پول دچار مشکل 
هستند. برای کمک به این دانش آموزان 
باید سعی کرد ریاضی را با بازی ترکیب 
کرد و مفاهیم ریاضی را به این صورت 
به او آموزش داد. این دانش آموز نسبت 
به بقیه افراد کلاس باید تمرین بیشتری 
داشــته باشد و معلم وقت بیشتری را با 
او صرف کند. در ادامه خانواده هم باید 

همــراه و همگام بــا معلم پیش رفته و 
اقدامات اولیه را به درستی و همراستا با 

مدرسه انجام دهند. 
خوانــدن  در  اختــال   *
)Dyslexia ( : نارســا خوانی شایعه 
ترین نوع اختلالات یادگیری است که 
بر خواندن دانش آموز تأثیر می گذارد. 
فرد مبتلا به دیسلکســیا در تشخیص 
درســت کلمات دچار مشــکل شده 
و ایــن امر در نوشــتن املا و صحبت 
کردن او اختلالاتی ایجاد می کند. این 
اختلال به هــوش کودک مربوط نمی 
شود بلکه چالشــی است در پردازش 
اطلاعات واج شــناختی. هنگامی که  
معلم بتواند  این اختلال را به ســرعت 
شناسایی کند می تواند از طریق رویکرد 
چند حسی به میزان قابل توجهی آن را 
کاهش دهد. رویکرد چند حسی به این 
معناست که از دانش آموز خواسته شود 
حروف مختلف را با حس های متفاوت 
درک و پــردازش کند مثلا حروف را با 
کاموا درست کرده یا با خمیر بازی این 

حروف را بسازد و تلفظ کند. 
نوشــتن  در  اختــال   *
)Dysgraphia ( : ایــن اختلال از 
رایج ترین اختلالات یادگیری اســت 
که بر توانایی کودک در نوشتن درست 
تأثیــر می گذارد. این گــروه از دانش 
آموزان مشــکل دست خط را دارند و 
در بیان خود به صورت نوشــتار دچار 
مشکل هســتند. آن ها در نوشتن سر 
کلاس دچار مشــکل می شوند چون 
نمــی تواننــد به ســرعت کلمات را 
بنویســند و در نوشتن با سختی مواجه 

می شوند. بچه هایی که درگیر این نوع 
اختلال هســتند دست خط بدی دارند 
و اغلب به دلیل همین دســت خط بد 
مورد تمسخر قرار می گیرند که باعث 
کم شدن اعتماد به نفس آنان می شود. 
در بعضی مــدارس برای کمک به این 
مشکل برای دانش آموزان به آنها اجازه 
داده می شــود که تکالیــف خود را به 

وســیله تبلت یا لب تاپ انجام داده و 
به جــای امتحان کتبی از آن ها امتحان 

شفاهی گرفته می شود. 
* اختــال ویــژه زبانــی 
)SLA( : این دانش آموزان مشکلاتی 
در توسعه مهارت های زبانی و کلامی 
دارنــد. این اختلال بر دســتور زبان، 
واژگان و درک مطلب آن ها تأثیر گذار 
اســت. این بچه ها در صحبت کردن، 
یافتــن واژگان مناســب و درک زبان 
گفتاری دچار مشــکل می شوند. در 
این موارد با تشــخیص درست معلم و 
خانواده، اقدام اولیه گفتار درمانی است 
که تا حدود زیادی به این دانش آموزان 
کمــک خواهد کرد. اگر این اختلال به 
موقع تشخیص داده نشود و به امید این 
باشیم که خود به خود این موضوع حل 
خواهد شــد  ممکن است آسیب های 
جبران ناپذیری به کودک وارد شود. این 
امر باعث خواهد شــد که این اختلال 
شدیدتر شــده و دانش آموز در روابط 
اجتماعی هم دچار مشــکل شود و در 

نتیجه اعتماد به نفس او آسیب ببیند. 
* اختلال پردازش شنوایی 
)APD ( : این اختلال بر درک اصوات 
و شــنوایی تأثیر می گذارد و باعث می 
شــود که دانش آموز در درک و تفسیر 
صداها دچار مشــکل شود. در محیط 
مدرســه این دانش آموزان در فعالیت 
هایی که به درک شــنیداری منتهی می 
شــود به مشکل می خورند. این دانش 
آموزان چون در شــنیدار مشکل دارند 
حرف های دیگران را اشــتباه متوجه 
شده و یا چیز دیگری می شنوند. گاهی 
اوقات دانش آموزانی که 
از این اختلال رنج می برند 
دچار اختلال نارساخوانی 

هم می شوند. 
 برای تشخیص این 
اختلالات یاد شده در امر 
یادگیری می توان به روان 
شناس بالینی، روان شناس 
مدرســه، روان پزشــک 
کــودک، روان شــناس 
تحصیلی، روان شــناس 
رشد، روان شناس عصب 
شناســی، گفتار درمانگر 
و متخصــص کاردرمانی 
مراجعه کرد. گاه برای تشــخیص این 
موضوع ممکن است یک تیم تخصصی 
با اطلاعاتی که از معلم مدرســه دانش 
آمــوز می گیرند شــروع به کار کنند و 
برای تشخیص دست به کار شوند. این 
متخصصان به یکپارچه سازی اهمیت 

زیادی می دهند. 
یکپارچه سازی به درک اطلاعاتی 

که به مغز رسیده است اشاره دارد که سه 
مرحله است : ترتیب گذاری، انتزاع و 

سازماندهی. 
ترتیب گذاری یعنی اطلاعات را 
کنار هم به ترتیب درســت قرار دهیم.  
انتزاع یعنی درک درست اطلاعاتی که 

دریافت می شود. 
سازماندهی یعنی توانایی مغز در 
اســتفاده از اطلاعات برای شکل دادن 
به افکار . این ســه عامــل در کنار هم 
بسیار مهم هستند و نبود هرکدام از این 
عوامل باعث به وجود آمدن اختلالات 

یادگیری یاد شده خواهد شد. 
در پایــان به این موضوع اشــاره 
می کنم کــه والدین عزیــز هنگامی 
که متوجه می شــوید کودکتان دچار 
اختلال یادگیری اســت دچار استرس 
و اضطراب نشوید. سعی کنید به جای 
گشت و گذار در اینترنت و راهکارهایی 
که شاید درست نباشد به متخصص در 
این امر رجــوع کنید و اطمینان خاطر 
داشته باشید که این مشکلات با پیگیری 
های درست شما حل خواهد شد و تا 
حدود زیادی مشکلات و چالش های 
پیش روی فرزندتان برطرف می شود. 
بهترین اقدام در این مورد این اســت 
که هنگامی که تشــخیص اولیه توسط 
معلم و کادر مدرســه داده شد سریع به 

متخصص رجوع کنید. 
به یاد داشــته باشــید مهمترین 
موضوع در این مراحل همراهی شــما 
با کادر مدرسه خصوصا معلم فرزندتان 
اســت. شما باید دست در دست هم و 
در کنار هم این چالش ها را پشــت سر 
بگذارید و بهترین مســیر را برای رفع 
این مشــکلات برای کودکتان انتخاب 
کنید. متوجه باشــید که کودک شما در 
دنیــای کودکانه خود چالش بزرگی را 
مقابل خود دارد کــه گاهی در روابط 
اجتماعیش هم تأثیــر می گذارد پس 
سعی کنید همراهش باشید و مطمئنش 
کنیــد که در همه مســیر مقابله با این 
مشــکل حمایتش خواهید کرد. سعی 
کنید توانایی هــای او را تقویت کنید. 
شاید فرزند شما دچار اختلال یادگیری 
باشــد اما ممکن اســت در حیطه ی 
دیگری بسیار عالی عمل کند. به علائق 
و آرزوهای او اهمیت بدهید، تشویقش 
کنید و به او کمک کنید تا در زمینه های 
مورد علاقه اش موفق شود. موفقیت در 
زمینــه روابط اجتماعی و عاطفی برای 
کودک شما بسیار حائز اهمیت خواهد 
بود. امید اســت که بتوانیم کودکانمان 
را به بهترین شــکل در زمینه یادگیری 
حمایت کرده و آینده روشنی برای آن 

ها بسازیم.  

اختلالات یادگیری در 
دانش آموزان ابتدایی 

یک مدرسه مجموعه ای از دانش آموزان با خلق و خوهای متفاوت و نقاط قوت و ضعف بسیار می باشد. 
هر خانواده موظف است که کودک خود را به درستی شناخته و تمام سلایق و علایق او، نقاط قوت و ضعفش و هر آنچه 
مربوط به اوست را بداند. این شناخت در مدرسه برای معلمان بسیار سخت تر خواهد بود چون با توجه به تعداد دانش 
آموزانی که در کلاس دارند باید شناخت درست و کافی از هر کدام را کسب کنند تا بتواند راه درست را در مسیر تحصیلی 
دانش آموزانش انتخاب کرده و آن ها را در این مسیر پر چالش به درستی همراهی کنند. برای برخی از دانش آموزان این 
مسیر ممکن است پر از چالش های متفاوت و موانعی  باشد که پیشرفت تحصیلی آن ها را به مخاطره بیندازد. این موانع 
گاهی اوقات شامل اختلالات یادگیری است که به میزان زیادی در توانایی کودک در کسب علم و دانش تأثیر گذار است. 

در دوران ورود به مدرســه ممکن است دانش 
آموزان در یادگیری با مشکلاتی مواجه شوند 
و بعضی از دروس را با ســختی یاد بگیرند. 
این مشــکلات نشــانه اختــال در یادگیری 
نیســت مگر این مشــکلات ادامه دار باشد و 
در طول زمان رفع نشــود. به همین دلیل باید 
با بعضی از نشــانه های اختــال یادگیری 
آشــنایی داشته باشــیم تا به موقع بتوانیم 
راهکار درســتی بــرای رفــع آن ارائه دهیم
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S را با نام S R12، طراحی کلاســیک 
و ویژگی‌هــای مــدرن معرفــی کرد. 
 S R12 موتورســیکلت جدید ب‌ام‌و
 R12 2025 برپایه‌ی پلتفرم مشابه ب‌ام‌و
nine ســاخته شده است و می‌توان آن 
را ادای احترام به یکی از مشــهورترین 
موتورسیکلت‌های تاریخ ب‌ام‌و، یعنی 
 R90 درنظــر گرفــت. بی‌ام‌و S R90
S با قدرت ۶۷ اســب بخار و حداکثر 
سرعت ۲۰۰ کیلومتر برساعت در سال 
۱۹۷۳ عرضه شــد. این موتورسیکلت 
خیلــی زود بــا کســب پیروزی‌های 
متعدد در مســابقات موتورســواری 
جهان ازجمله کســب مقــام قهرمانی 
 Isle در کلاس خــود در مســابقات
of Man TT ســال ۱۹۷۶ به‌شهرت 
رســید. اکنون S R12 جدید با ترکیب 

فناوری پیشرفته‌ی موتورسیکلت‌های 
مــدرن و موتــور دو ســیلندر، ظاهر 
موتورســیکلت‌های  از  نمادینــی 
دهــه‌ی ۱۹۷۰ ارائه می‌کند. بر اســاس 
اعــام CarAndDriver، قــدرت 
موتورســیکلت بی‌ام‌و S R12 به ۱۰۹ 
اسب‌بخار می‌رسد و می‌تواند تا ۷۰۰۰ 
دور در دقیقــه بچرخد. گشــتاور این 
موتور نیز ۱۱۵ نیوتن‌متر در ۶۵۰۰ دور 
در دقیقه اســت. طبق ادعای ب‌ام‌و، این 
موتورســیکلت می‌تواند فقط در ۳٫۶ 
ثانیه از حالت ســکون به سرعت ۱۰۰ 
کیلومتر بر ســاعت برسد و در نهایت 
بــه حداکثر ســرعت ۲۱۶ کیلومتر بر 
ساعت دست یابد. همان‌طور که انتظار 
 S R12 می‌رود، بسیاری از ویژگی‌های
مشــابه مدل R nineT است. سیستم 
تعلیــق ۴۵ میلی‌متــری جلو درحالت 
وارونــه قــرار دارد سیســتم ترمز نیز 

مشــابه nineT R12 از دو دیسک ۳۱ 
سانتی‌متری در جلو با کالیپرهای چهار 
پیستون تشکیل شده است. چرخ عقب 
موتورســیکلت هم از دیســک ۲۶٫۷ 
ســانتی‌متری با کالیپر دو پیستون بهره 
می‌برد. S R12 به چرخ‌های ۱۷ اینچی 
با رینگ‌های آلومینیومی و پره‌های استیل 
ضدزنگ مجهز شــده است. کابین این 
موتورســیکلت از دو نشانگر عقربه‌ای 
بهــره می‌برد اما درصــورت تمایل به 

ظاهری مدرن‌تر، می‌توانید نمایشــگر 
دیجیتــال را انتخاب کنیــد. به گفته‌ی 
الکســاندر بوکان، مدیر واحد طراحی 
مهم‌تریــن   ،BMW Motorrad
المان‌های طراحی این موتورســیکلت 
پوشــش روی چراغ و شیشــه‌ی جلو 
اســت که از رنــگ دودی بهره می‌برد. 
بوکان ایــن دو مورد را به‌عنوان عناصر 
کلیدی طراحی موتورســیکلت جدید 

بی‌ام‌و توصیف می‌کند.

گــروه علمی و آموزشــی- 
هدفون‌های مجهز به هوش مصنوعی 
حبابی از ســکوت ایجــاد می‌کنند و 
دنیای پر سر و صدا را خاموش می‌کنند 
تا به کاربــران کمک کنند مکالمه‌های 
اطراف‌شان را بهتر بشوند و درک کنند. 
گوش و مغز انســان در شناسایی منابع 
مجزای صدا در یک محیط پر سر و صدا 
برای تمرکز بر یک مکالمه خاص چندان 
خوب عمل نمی‌کند. گروهی از محققان 
دانشگاه واشــنگتن، مایکروسافت و 
هوش مصنوعی اسمبلی به تازگی نشان 
داده‌اند که هــوش مصنوعی می‌تواند 
در جداسازی منابع صوتی برای ایجاد 
منطقه‌ای از ســکوت، از انســان پیشی 
بگیرد. این حباب صدا به افراد در شعاع 
دو متری اجازه می‌دهد تا با تداخل بسیار 
کاهش یافته که از سوی سایر منابع صدا 
ایجاد می‌شود با یکدیگر صحبت کنند. 
این گروه به رهبری شیام گولاکوتا، استاد 
دانشــگاه واشنگتن، قصد دارند هوش 
مصنوعی را با سخت افزار ترکیب کند 
تا توانایی‌های انســان را افزایش دهند. 
گولاکوتا می‌گوید ایــن با کار با منابع 
محاســباتی عظیمی مانند منابع چت 

جی‌پی‌تی متفاوت است. هدست‌های 
کاهش‌دهنــده نویز تجــاری در بازار 
موجود هســتند و نویــز پس‌زمینه را 
سرکوب می‌کنند، اما به مشکل فواصل با 
منابع صدا یا سایر مسائل مانند طنین صدا 
در فضاهای بسته نمی‌پردازند. مطالعات 
قبلی نشان داده‌اند که شبکه‌های عصبی 
توانایی جداســازی بهتر منابع صوتی 
را نســبت به پردازنده‌هــای معمولی 
سیگنال دارند. آنها یک سیستم یکپارچه 
»شــنیدنی« با هوش مصنوعی طراحی 
کردند کــه داده‌های صوتــی را برای 
شناســایی واضح منابع صدا در داخل 
حباب تجزیه و تحلیل می‌کند. ســپس 
سیستم، صداهای خارجی را در لحظه 
ســرکوب می‌کند، بنابراین هیچ تاخیر 
محسوسی بین آنچه کاربران می‌شنوند 
و چیزی که در حین تماشــای صحبت 
کردن فرد می‌بینند وجود ندارد. بخش 
صوتی این سیستم یک هدست کاهش 
نویز تجاری با حداکثر شش میکروفن 
اســت که صداهای نزدیک و دورتر را 
تشــخیص می‌دهد و داده‌هایی را برای 
تجزیه و تحلیل شــبکه عصبی فراهم 
می‌کند. شــبکه‌های شخصی‌ســازی 

شــده فواصل تا منابع صوتی را پیدا و 
تعیین می‌کنند که کــدام یک از آنها در 
داخل شــعاع حباب قابل برنامه‌ریزی 
یک متر، ۱.۵ متر یا دو متری هســتند، 
قرار دارند. این شــبکه‌ها بــا داده‌های 
شبیه‌سازی‌شــده و واقعی، در ۲۲ اتاق 
بــا اندازه‌های مختلف و کیفیت جذب 
صدا با ترکیب‌های مختلف سوژه‌های 
انسانی آموزش داده شدند و می‌توانند 
داده‌هــا را در چند میلی‌ثانیه به هدفون 
برگردانند و به اندازه‌ای ســریع هستند 
که شنوایی و بینایی را همگام می‌کنند. 
فناوری حباب صدا در نهایت می‌تواند 
در ســمعک‌ها ادغام شود. هم گوگل و 

هم سازنده ســمعک سوئیسی فوناک 
عناصر هوش مصنوعی را به ترتیب به 
هدفون و سمعک خود اضافه کرده‌اند. 
اکنون بررســی نحوه قرار دادن رویکرد 
حباب صدا در قالب سمعک پوشیدنی 
در حال انجام اســت. گولاکوتا مطمئن 
است که این کار قابل انجام است. ما در 
زمانی زندگی می‌کنیم که ســخت‌افزار 
و الگوریتم‌ها برای پشتیبانی از تقویت 
هوش مصنوعی گردهم می‌آیند. این به 
معنای جایگزینی مشاغل توسط هوش 
مصنوعی نیســت، بلکه به معنای تاثیر 
مثبــت بر افراد از طریق رابط انســان و 

رایانه است.

موتورسیکلت ۲۰۲۵ بی‌ام‌و رونمایی شد

هدفون مجهز به هوش مصنوعی حبابی از سکوت ایجاد می‌کند

گروه علمی و آموزشــی- شــاید شما هم هر زمان که به آسمان شب خیره 
می‌شــوید، شــگفت‌زده می‌شوید و با خود فکر می‌کنید: لبه کیهان چگونه به نظر 
می‌رسد؟ این پرسش، اکتشافات علمی و فیزیک نظری را به فرازهای جدیدی سوق 
داده و درک ما از محدودیت‌های کیهانی را به چالش کشیده است. سفر ما برای درک 
لبه کیهان با مفهوم جهان قابل‌مشاهده آغاز می‌شود. این اصطلاح به بخشی از کیهان 
اشاره دارد که از نظر تئوری می‌توانیم از زمین تشخیص دهیم. کیهان قابل‌مشاهده 
وسیع است و حدود ۹۳ میلیارد سال نوری قطر دارد. محدودیت‌های مشاهدات ما 
به دلیل محدودیت‌های تکنولوژیکی نیست، بلکه به دلیل ویژگی‌های اساسی نور 
و زمان است. نور با سرعت محدود ۲۹۹۷۹۲۴۵۸ متر در ثانیه حرکت می‌کند، یعنی 
نور اجسام دور به زمان قابل‌توجهی برای رسیدن به ما نیاز دارد. در نتیجه، وقتی به 

عمق فضا نگاه می‌کنیم، اساساً به گذشته نگاه می‌کنیم. 
ایــن افق کیهانی یک پارادوکس دارد: هر قــدر دورتر نگاه کنیم، نور 
قدیمی‌تری را مشاهده می‌کنیم. دورترین اجسامی که می‌توانیم تشخیص دهیم، 
آن‌ها هســتند که نورشان از زمان پیدایش کیهان، زمان کافی برای رسیدن به زمین 
داشته است. فراتر از این نقطه، تابش پس‌زمینه‌ای مایکروویو کیهانی، قدیمی‌ترین 
نور در کیهان، قرار دارد که از حدود ۳۸۰۰۰۰ سال پس از انفجار بزرگ ساطع شده 
اســت. در حالی که جهان قابل‌مشاهده محدودیت‌های قابل‌تعریف دارد، گستره 
واقعی کیهان همچنان موضوع بحث و گمانه‌زنی‌های زیادی است. چندین نظریه 
تلاش کردند آنچه را که ممکن اســت فراتر از افق کیهانی ما وجود داشــته باشد 

توضیح دهند:
جهان بی‌نهایت: برخی دانشمندان پیشنهاد کرده‌اند که جهان در همه جهات 

بی‌نهایت گسترش می‌یابد و هیچ لبه یا مرز قابل‌تشخیصی ندارد.
چندجهانــی: این نظریه پیشــنهاد می‌کند جهان ما ممکن اســت یکی از 
جهان‌های بسیاری باشد که کنار تعداد بی‌شماری جهان دیگر در یک چندجهانی 

وسیع وجود دارد.
فضای منحنی: در این مدل، جهان ممکن است به سمت خود منحنی شود، 

مشابه سطح یک کره که هیچ لبه‌ای ندارد.
جهان سیاه‌چاله: این فرضیه جالب پیشنهاد می‌کند کل جهان ما می‌تواند 
درون یک ســیاه‌چاله قرار داشته باشــد که مدل‌های بیگ‌بنگ سنتی را به چالش 
می‌کشد. این نظریه‌ها پیچیدگی تعریف مرزهای کیهانی را برجسته می‌کنند و بر 
محدودیت‌های درک فعلــی ما تأکید دارند. همانطور که به کاوش و جمع‌آوری 
داده‌ها ادامه می‌دهیم، اطلاعات جدید ممکن اســت درک ما از لبه کیهان را تغییر 
دهد. یکی از گیج‌کننده‌ترین جنبه‌های کیهان‌شناسی، انبساط مداوم کیهان است. 
مشاهدات پیشگامانه ادوین هابل در دهه ۱۹۲۰ نشان داد کهکشان‌ها در حال دور 
شدن از هم هستند و کهکشان‌های دورتر سریعتر عقب می‌روند. این کشف منجر 
به شکل‌گیری مفهوم انبساط کیهانی شد که به طور قابل‌توجهی بر درک ما از ساختار 

و مرزهای بالقوه جهان اثر می‌گذارد.
خود انبساط فضا یک پدیده جالب ایجاد می‌کند: با رشد جهان، جهان 
قابل‌مشاهده نیز رشد می‌کند. این انبساط به این معناست که افق کیهانی یک مرز 
ثابت نیست بلکه حدی پویاست که به مرور زمان تغییر می‌کند. تناقض اینجاست که 
برخی مناطق فضا در حال حاضر به دلیل همین انبساط سریعتر از سرعت نور از ما 
دور می‌شوند و برای همیشه از زمین غیرقابل مشاهده می‌شوند. این انبساط کیهانی 
پرسش‌های جالبی را درباره ماهیت فضا و زمان ایجاد می‌کند. آیا گسترش می‌تواند 
به طور نامحدود ادامه یابد یا ممکن است در نهایت کند یا معکوس شود؟ پاسخ این 
پرسش می‌تواند عمیقاً بر درک ما از مرزهای کیهانی و سرنوشت نهایی کیهان اثر 
بگذارد. با ادامه‌ی کاوش در اعماق فضا، درک ما از ساختار و محدودیت‌های جهان 
تکامل می‌یابد. تلسکوپ‌های پیشرفته‌ای مانند تلسکوپ فضایی جیمز وب، مناظر 
بی‌سابقه‌ای از کهکشان‌های دوردست و پدیده‌های کیهانی ارائه می‌کنند و مرزهای 
جهان قابل‌مشاهده ما را جابجا می‌کنند. این مشاهدات نه تنها دانش ما را گسترش 
می‌دهند، بلکه پرســش‌های جدیدی را هم ایجاد می‌کنند. برای نمونه، »نظریه اثر 
پروانه« حاکی از آنست که تغییرات جزئی در شرایط اولیه می‌تواند منتهی به نتایج 
بسیار متفاوت شود و به طور بالقوه جهان‌های کامل را در سیاه‌چاله‌ها ایجاد کند. 
شاید ما هرگز نتوانیم به طور مستقیم لبه‌ کیهان را اگر وجود داشته باشد، مشاهده 

کنیم، جستجوی این دانش موجب نوآوری علمی و تحقیقات فلسفی می‌شود. 

آیا می‌دانید »لبه جهان« کجاست؟
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